



??  ??????????  ??????????  ??????????





??????????????????? ??????? (?????) ??? ??????????? ??????????? ??????????? ?
?????????????????????????, ???????????????????????????, ??????????????????-
?????????????????????????????????????????????.
????????? ?????: ?????????????????? ?????????????????????? ???????, ???-
??????????????????????????, ??????????????????.
?????????????????????????????????????????????????????????????????????, ????-
???? ????????? ????????? ?????????? ????????? ??????????? ?? ????? ??? ?????? ??????????
?????????????????????????????????????.
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????




???? ??????????????????, ?????????????????? ??????? ??????????????????, ??????????-
??????? (??????????????) ??????????????????????????????????? ?????????????????.
?? ???????????? ??? ????? ??????????? ??????????????????? ??????????? ???????????
?????? ?????????????????? ??????????? ????????????? ??????????,  ???????? ?????????
??????????????????????????????????????.
??????? ??????????????????? ????????????? ??????????????????? ??????, ???? ????-
????????????????????????????????????????????????????????????????????????, ????????
?????????????: ??????????? P(t) ?????????????????????????????????????????????????? tp;
????????????????? ?????????????????????; ???????????????????????(t); ??????????????? f(t);
??????????(t) ??????????????; ???????????????????????????????? k
T
(t) ????.
???? ???????????? ??????????????????? ????????????????????????????? (?????-
??????????????????????????????????), ???????????????????????????????????????????-
???? ?????????? ?????????????? (??????????????, ???????????). ???????? ??????????
??????????????????????? (?????????????????) ??????????????????????????????????-
?????????????. ????????????????????????????????????????????????????????????????-
??????????????????????????????? ?1?: ?????????????????????, ?????????????, ??????-




?? ????????? ?????????? ????????? ??????????? ??????????????????? ????????????
??????????????????????????????????, ????????????????????, ??????????, ????????????-
???????????????????????????????????.




???? ?????????? ???? ????????? (???????????, ??????????????, ??????????????????????
???????????????????????, ??????????????? ???????????? ???.), ?????????????????? ?????-
??, ????????????????????????????????????, ?????????????, ???????????????????????????-
????????????, ????????????????????????????????????????. ???????????, ???????????????
?????????? ???????? ????????? ???????????????? ?????????? ????????? ???????? ?? ????????
??????????????? ????????????????????????, ????????????????????????????????????????
????????? ???????????? ???????????? ????????????????? ???????, ???????????? ???????
??????????????????????????????????????????, ???????????????????????????.
?????????????????? ?????????????????????? ????????? ?? ????????, ???????? ?? ?????-
???, ?????????????????????????????????????????????????????????????????????????.
?????? ????????????????? ????????? ????? ?????, ???????? ???????????? ???????????????
????????, ?????????????????????????, ????????????????????????? (???????????, ????-
?????, ??????, ??????????????????????????????????????????????.). ??????????????????-
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????, ??????????????????????????????. ?????? (????-




???????, ?? ?????????? ???????? ??????? ????????????????. ??????? ??????????? ?? ??????








????? xi (i = 1, 2, …, n), ?????????????????????????????????????????????????????????-
?????, ????????? ????????? ??????????, ?? ?????????? ????????????? ?? ?????????????-
???.
??????????????? ????????????? ??????????? ?????????????? ?????????????? ???????-
???????? ??????????? ??????? x? ? ? n????????????????????. ?? ????? ??????? ????????????-
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
Ai??????????????? xi, ???????????????????????????????????????? (??. ???. 1). ???????????
????????? ??????? ????????? ?????????? ?????????? ?? ??????? Q, ???????? ?? ????????????
????????????????????????????????????????.
????????????????????????????????????????????????, ?. ?. ??????????????????????-
??????, ???????????????????????????????????????????????????????????, ???????????-
?????? ????????, ?? ?????????? ????????, ???? ??????? ???????? ??????????? ?????????? ???
??????????????????????????????????????. ???????????????????????? ????????????????




?? ????????? ????????? ??????? ???????????? n? ????????? ?????????? ???????? n-
??????????????,  ???????????????????????????????????????????????????????????????-






????? ?, ????????????????????????????????. ????????, ?????????????????? ???????????












nn xxxxxxfQxP ...ddd 2121p ? ??? ),...,,(...}{? ,                                     (1)
??? f(x1, x2, …, xn) – ???????????????????????????????????????????????????.
???????? x1, x2, …, xn, ?????????????? ????????????? ????????? ??????????????
?????????? (?????????) ???????, ???????????????????????????????????????????????????-
???????????????????????????????????????? x1(t), x2(t), …, xn(t), ??????????????????????
161
?????????????? ???????? ??????????????. ????????? ????????????????? ?????? ?????????
?????????????????????, ?????????????????????????????????????????????????????????-
????????????, ??????????????????????????????????????????.
???????????????????? ??????????????????????????? (1) ???????????, ???
??p PQxP ?? }{
? ,                         (2)
??? P?? – ?????????????????????????????????????????????.
?????????? ??????????????????????? ?3,  4?, ???????? ????????????????? ?????? ???-
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????-
?????????? (???????????) ??????????. ?????????? ???????, ???????? ???? ????????-
????, ????????? ??????? ???????????? ???????????? ????, ???? ??????????? ?????????????????
???????????????????????? t?????????????????????? (2).
????????, ???? ?????????? ????????? ?????????? (?????????) ????????????????? ?
??????????????????????????????????????????. ?????????????????????????????????????
?????????????????











)(),,...,,( ,                      (4)
??? 0????? iii xxktu )/()(  – ???????? ????????????????; ixM  – ??????????????? ????????
???????????????????? (i = 1,  2,  …, n); ),,...,(][ tMMkkM
nxx1








222 )()(  – ????????????????? (3).
??????????????? ??????? ?????????????? ?????????? (??????????????????) ??????-

































1 ,               (5)
??? *k ?? **k  – ????????????????????????????????????????????????????; ?(z) – ????????









??? 2k? , ??????????????????????????????????????? – ?????? [7, 8] ??????????????????-
???. ?? ????? ??????? ??????? ??????????? ???????? ??? ????????????? ?????????? ?????????-




























ddd 2121 ,                           (6)




? (? 1, 2, ..., )k l?  – ??????????
?????????????????????????????????????????????????????.
162
???? ???????? ????????? (6) ?????????????? ??????????? ????? – ??????? ???
),...,( lkkf 1 , ????????????????????????????????



























































































rij – ????????????? ??????????? ??????? ki? ? kj; Dij – ??????????????? ??????????














































????????????????????????????, ??????, ????????, ???? (X, Y) ???????????????, ??
???????? ???? ???????? ????????? ??????????????? ???????? ?????? ????? ????????? ???????
??????????????????, ????????????????????????????????????????????????????????????-
???????, ???. ??????????????????????????
???? ,),(},{ YXYXKSYXP dd?




???? ,),(),(},{ YXYXfYXKSYXL dd?             (8)
??? K(X, Y) – ??????????????????????????????, ??????????????????????????????????????-
?????????????????????? (???????????????????????????????).
????????? ???????????????? ????????????? ???????? (8) ?????? ????????? ??????,




1.????????, ?. ?.????????????????????????????????- ???????????????? / ?. ?. ???????. ?. : ??-
????????????. 1990. 282 ?.
2.? ???????, ?. ?.? ??????????? ?????????? ????????? / ?. ?. ???????.??. : ??????????????, 1986.
276 ?.
3.  ?????????????????????????????????????????????????????????? /  ???????.  ?.  ?.  ??????????????
?. ?. ???????. ?. :???????, 1981. 324 ?.
4.??????, ?. ?. ???????????????????????????????????????????????????????????????? / ?. ?. ?????,
?. ?. ???????. ?. : ??????????????, 1981. 328 ?.
5.????????,  ?.  ?.???????????????????????????????????????? / ?. ?. ???????. ?. : ???????????-
???, 1982. 308 ?.
6. ??????????????? ????????????????? ???????? ???????? ?????????? / ???????. ??. ?????????. ?. :
??????????????????????, 1972. 316 ?.
7.???????, ?. ?.??????????????????????????????????????????????????? / ?. ?. ??????, ?. ?. ????-
?????. ?. : ?????, 1981. 296 ?.
8. Medvedev, Yu. A. Reliability of Multimotor Electrohydraulic Drives with Random Parameter Variation /
Yu. A. Medvedev // Russian Engineering Research. 2010. V. 30. ? 11. P. 1077–1080. Allerton Press, Inc. (NY,
USA).
